MATEMATUKA-5 (CITPABOYHBIE MATEPUAJIBI)

IMopAxOK BHINIOJTHEHUA A€UCTBU.

1) Ecsin B BeIpakeHUM 0€3 CKOOOK €CTh TOJIBKO CJI0KEHUE U BBIYUTAHUE, TO STH
JIEHCTBHSA BBITIOJHSIOTCS B TOM IIOPSIZIKE, B KAKOM 3aIIlCAHBbI.

2) Ecnu B BbIpaK€HHNU 06e3 CKOOOK eCTh TOJIBKO YMHOXKEHHE U €JIEHHEe, TO 9TU
Z[efICTBH}I BBIIIOJIHAIOTCA B TOM IIOPAJKE, B KAKOM 3aIllNCAaHBbI.

3) Eciu B BhIpaskeHUH HET CKOOOK, TO CHavaJsIa BHIIIOJIHAIOT I10 IOPSAAKY YMHOKEHUE 1
JleJIEHHE, a 3aTEM TOXKE T10 TOPSAJIKY CJIOKEeHHe U BbruuTanue. IIpumep. PaccraBum
TIOPSI/TOK JIEHCTBUH:

3. .. % 8 2
123-16:2+ 156,

4) Ecu B BRIpasKeHUH eCTh CKOOKHU, TO CHAYaJsIa BBIMIOJIHAIOT JIEHCTBUSA B CKOOKAX.
Cio:xeHue uuce.l.
5)a+b =c,rie aub — craraemslie, ¢ — cymma.

6) UToObI HAUTH HEM3BECTHOE CJIAaTAEMOE, HY>KHO U3 CyMMBbI BBIYECTh U3BECTHOE
caraemMoe.

BpruuraHue auceJi.
7) a — b = ¢, rue a — ymeHbiraemoe, b — BelunTaeMoe, ¢ - pa3HOCTb.

8) UTo0b! HalITU HEM3BECTHOE YMEHBIIIAEMOE, HY?KHO K Pa3HOCTH MPUOaBUTH
BBIUNTAEMOE.

9) UT0oObI HAUTH HEM3BECTHOE BHIYUTAEMOE, HY>KHO U3 YMEHBIIIAEMOTO BHIUECTh
Pa3HOCTS.

YMHO:KEeHue yuce.
10) a-b =c¢, rae a u b - comHOX)XUTENH, € - TPOU3BEIEHIE.

11) YToOBbI HAWTH HENM3BECTHBIM MHOKUTED, HY;KHO IIPOU3BE/IEHUE Pa3/eIuTh Ha
W3BECTHBINA MHOKUTEIb.

JejreHue uyuce.I.
12) a: b = ¢, rue a - geaumoe, b - gesuTesb, € - YacTHOE.
13) YT0oOBI HANTH HEM3BECTHOE JE€JIMMOE, HY?KHO JIeJTUTEIh YMHOKHUTD HA YaCTHOE.

14) YtoObI HAWITH HEU3BECTHBIN JI€JTUTEIIh, HY>KHO JIEJTUMOE Pa3/leJINTh Ha YaCTHOE.
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3aKoOHBI CJI0KEeHUA.

15) a + b =b + a (mepemMecTUTEIBHBIN: OT IEPECTAHOBKH MECT CJIaTaeMbIX CyMMa He
MeHAEeTCA).

16) (a + b) + ¢ = a + (b + ¢) (coueTaTeqIbHBIN: UTOOHI K CyMME JIBYX CJIara€MbIX
MIPpHOABUTH TPEThE UKCJIO, MOKHO K IIEPBOMY UHCJTY IIPHUOABUTH CyMMY BTOPOI'O U
TPETHETO).

3aKOHBI YMHOXKEHUA.

17) a-b = b - a (mepeMecTUTETLHBIHA: OT IIEPECTAHOBKH MECT MHOXKHUTEJIEN
MIPOU3BE/IEHNE HE MEHSIETCS).

18)(a-b)-c=a- (b - c) (coueraTesbHBIN: UTOOBI IPOU3BEEHHE IBYX YHCET
YMHOHUTD Ha TPEThE YHCJI0, MOYKHO IIEPBOE YHCJIO0 YMHOKHTH Ha IPOHU3BEIEHIE
BTOPOTO U TPETHETO).

19) (a+b)-c = a-c + b-c (pacupeneuTeTbHBIN 3aKOH YMHOKEHHSI OTHOCUTEIHHO
CJIOKEHUs: YTOOBI CyMMY JIBYX YHCEJI YMHOKUTD Ha TPEThE YHCJI0, MOKHO KarK/[0€e
cJ1araeMoe YMHOKHTD Ha 3TO YKCJIO U MMOJIyYeHHBIE Pe3YIbTAThl CJIOXKUTB).

20) (a-b)-c = a-c - b-c (pacnpenesnTebHBIN 3aKOH YMHOKEHUSA OTHOCUTEIHHO
BBIUYNTAHUSA: YTOOBI PA3HOCTD JABYX YHCEJ YMHOKUTD HA TPEThE YHCJI0, MOYKHO I10
OT/IEJIBHOCTH YMHOUTH HA 3TO YHCJIO YMEHBIIIAEMOE M BBIUMTAEMOE, a 3aTEM U3

IIEPBOT'O PE3yJIbTaTa BBIUECTh BTOPOIL).

YMeHbllIeHUE NN YBC/INMYECHHUEC HATYPAJIBHOTO YHACG/IA HA HCCROJIBKO € INMHUIL
HJIN B HCCKOJIBKO paas.

21) YToO6bI Unc/I0 a yBeSITMUUTh Ha b e IUHUII, Ha/lo K a TpubaBUThH b.
22) YTo0ObI YKCJIO A YMEHBIITUTh Ha b eIUHUII, HAJI0 OT & OTHATH b.
23) YTo0bI uKciio a yBeIUuuuTh B b pas, Halo a yMHOKUTH Ha b.
24) YToO6bI unciio a ymeHbIIUTh B b pa3, Hajio a paszaenuts Ha b.

25) UToObI y3HATD, HA CKOJIBKO OJTHO YHCJIO OOJIBIIIE JTH MEHBIIIE APYTOT0, HA/I0 U3
OO0JIBIIIETO YHCIa BHIYECTh MEHbIIIEe.

26) UToObI y3HATH, BO CKOJIBKO Pa3 OJTHO YHCJIO OOJIBIIE MJIM MEHBIIIE IPYTOT0, HA/I0
OoJTbIIIEE YHCIIO Pa3/e/INTh Ha MEHBIIIEE.

Yuc10BbI€ BbIpAKEHUA.
27) YucyioBoe BbIpaKeHNE — 3TO BBIPAXKEHNE, COZlepPKallee TOJIBKO UYHCIIa,

coeVHEHHbIEe 3HAKaMU JIEWCTBUH, BBHIIIOJTHUB KOTOPBIE MBI ITOJIyYUM 3HAUEHUE
BBIpa:KeHUs.
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BYKBCHHI)Ie BbIPpaKECHUA NJIN BbIPpAKCHUA C IICPEMCHHbIMMA.

28) BykBeHHBIM BbIpa:Ke€HHEeM Ha3bIBAIOT BEIpAJKEHUE, B KOTOPOM YHCJIA U
nepeMeHHbIe (OYKBbI) WJIM TOJIBKO IIEPEMEHHBIE COeIMHEHBI 3HAKaMHU JIeCTBUI.

YrupouieHue BbIpaKeHU.

29) BreipaskeHus ¢ IepeMEHHBIMU MOKHO YIIPOIIATh C IIOMOIIbIO 3aKOHOB CJIOKEHUS U
YMHOKeHUsA. [Ipumep 1. YOPOCTUTBD: 10X-4X. Pewenue. C TIOMONIbIO
pacIpenenuTeIbHOTO 3aKOHA YMHOXKeHU (20) nosydaeM: 10xX-4x=(10-4)-x=6x.
MOo>KHO IHCcaTh Cpasy Tak: 10X-4xX=6X (paccykaaeM TakK: JeCATb X MHHYC YEeThIPE X — 3TO
mecTs X). IIpumep 2. YOpocTuthb: (15+2x)+7x. C IOMOIIbIO COUeTaTETPHOTO 3aKOHA
cinokeHus (16) momydaeM: (15+2x)+7x=15+(2x+7x)=15+9xX. Ecytt Ob1 MBI 3HAIH, YEMY
PaBeH X, TO YMHOKWJTH OBl 9 Ha 3TO 3HAUEHUE X U TPUOABUIIN OBl ITOJIyYeHHOE
MpOU3BeieHHE K Yuciay 15. Ho Tak Kak MbI HE MOKEM BBITIOJIHUTh YMHOKEHHE 9X ( TO
€CTh 9-X), He 3Hasl, YeEMY PaBeH X, TO OKOHYATETbHBIM PE3yIbTaTOM YIIPOIIEHHUS
BBIpa)KeHHUA (15+2X)+7X ABJISIETCA BhIPaKeHUE 15+9X.

Yro Takoe popmy.ia.

30) BykBeHHOe BhIpa)keHUe, yKa3bIBalolllee, KaK 3aBUCUT KaKasi-TO OJ{HA BEJIUUNHA OT
KaKOU-TO APYroil BeJTMUNHBI (APYTUX BEJIMYKH), Ha3bIBaeTCs (pOpPMYJIOH.

dopmyJia MyTH.

31) S=v-t, rue S — paccrosinue (IIyTh), V — CKOPOCTh, t — Bpems.

YuciaoBble MHOKECTBA.

32) IToyHbIN CITUCOK (TIEpeYeHb) YK CEI, YOBJIETBOPSIOIINX KAKOMY-JIHOO0 YCIOBUIO
(TpeboBaHMIO) HA3BIBAIOT MHOKE€CTBOM YHCEJI, Y/IOBJIETBOPSIOIIUX OMpPeAeIEHHOMY

ycJI0BUI0. MHOKECTBO UHCEJT 3AMHCHIBAIOT C IIOMOIIBIO (GUTYPHBIX CKOOOK.

33) Ecyit MHOKECTBO HE COZIEPKUT HU OJTHOTO YHCJIA, TO €0 Ha3bIBAIOT Iy CTHIM
MHOZK€CTBOM U 0003HAYaIOT 3HAaKOM @. HUKaK1uxX CKOOOK B 3TOM CJTydae He CTaBsT.

34) Yucsna, ynorpebseMble IPU CYETE IIPEIMETOB, T.€. YUCIA 1, 2, 3, 4,... , HA3BIBAIOT
HATypIHbHBIMHU YHCJIAMU. MHOKECTBO HATypaJIbHBIX urices1 0003HauyaT OykBor N.

Hpumepbt HUC/108blX MHOJKCECMS.

35a) MHOKECTBO HAaTypaJIbHBIX YK CEJ, 3aKJTIOYEHHBIX MEK/Ty YHCIaMu 6 1 11,
3aIMMCBHIBAIOT TaK: {7, 8, 9, 10}. Tak KaK MHOKECTBA IIPUHSATO HA3bIBATh 3aTJIABHBIMU
JIATHHCKUMHU OYKBaMU, TO MOKHO OBLIIO 3amucarh, Hanpumep, Tak: C={7, 8, 9, 10}.

350) Hy»KHO 3amrcaTh MHOKECTBO B, cocTosIee u3 HaTypaJbHbIX YHCE,

3aKJIDYEHHBIX MEXy YuCjIaMHU 15 1 16. OtBeT: B=@. MbI IIOJIYYHJIN IIYCTOE MHOZKECTBO,
TaK KaK MeXay YucJIaMu 15 1 16 HeT HaTypaJIbHBIX YHCEJI.
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YpaBHeHue.
36) YpaBHEHHE — 3TO PABEHCTBO C IIEPEMEHHOM.

37) Pemuth YPaBHEHUE — 3TO 3HAUYUT HaUlTH BCe ero KOPpHH WJIX JOKa3aTb, UTO KOpHeﬁ
HET.

38) KopHeM ypaBHeHUsI Ha3bIBAIOT TO 3HAYEHHE IEPEMEHHOH, TP KOTOPOM
ypaBHeHUe 00paIaeTcsi B BEpHOE PABEHCTBO.

39) YpaBHEHHE MOKET UMETH OJIFH, JIBa I 00JIee KOPHEN; MOKET He UMeTh KOPHEH, a
MOJKET UMEeTh OeCUNCIEHHOE MHOKECTBO KOPHEH.

40) IIpumep. Pemuts ypaBHeHHE. 2-(3X+4)—7=31. PeweHue. ITo npaBmwiy 8)
2:(3x+4)=31+7 = 2:(3x+4)=38. Ilo npaBmiy 11) 3x+4=38:2 = 3x+4=19. [1o mpaBuiy
6) 3x=19-4 = 3x=15. [1o mpaBwiy 11) x=15:3 wiu x=5. [IpoBepka. 2:(3:5+4)-7=31;
2:(15+4)-7=31; 2:19-7=31; 38-7=31; 31=31 (BepHO). OTBET: 5.

41) HepaBeHcrtBo.

HepaBeHCTBOM CUHTAIOT BRIPAXKEHUE, CO/IEpIKAIIlEe O/IH U3 3HAKOB:
< - MEHBIIIE;

> - OOJIBIIIE;

< - MEHBbIIIE WJIHU PABHO;

> - OOJIBIIIE WJIH PAaBHO.

42) HepaBeHcTBa, cozieprkalie 3HaKd «<» WJIN «>» Ha3bIBAIOTCS CTPOTMMU
HepaBEeHCTBaMU.

43) HepaBeHcTBa, coziepiKalye 3HAKUA «<» WIN «>» HA3bIBAIOTCSA HECTPOTUMHU
HepaBEeHCTBAMM.

44) PazinuaroT: 1) YHMCJI0BbI€ HEPABEHCTBA, CO/IEPIKAIIHE TOJIBKO YHCJIA;
2) HepaBE€HCTBA C IIePEMEHHOM, TO €CTh T€ HEPAaBEHCTBA, KOTOPbIE COAEPKAT
IIepeMEeHHYI0.

45) Ecyii HepaBEHCTBO CO/IEPKUT ITEPEMEHHYIO, TO PEIIEHUEM HEPABEHCTBA HA3bIBAIOT
3HaueHUe IlepeMeHHOU, IPX KOTOPOM IIOJIydaeTcsl BEPHOE YHUCJIOBOE HEPABEHCTBO.
MHOK€eCTBO TaKUX 3HAYEHU I IIepEMEHHOU U €CTh MHOKECTBO PEIlleHUH HEPaBEHCTBA.

46) Peminth HEpaBEHCTBO — 3HAYUT HANUTHU MHOKECTBO BCEX €T0 PElIeHU.
JdecaTnyHasA cUCTEMAa CYNCIEHUA.
47) Ucnonpaytores 10 nudp: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, KOTOpBIE YaCTO HA3BIBAIOT

apaockumu. U3 gecsatu nudp MOKHO COCTaBUTD JII000€ YHCIIO.

48) Hairy Hymepanuio Ha3bIBaIOT JECATUYHOM [TI0TOMY, YTO €JUHUIIA KAXKIOTO
CJIEYIOIIEro pa3psiia B 10 pa3 OoJIbIIe eIMHUIIBI IPEABIAYINETO pa3ps/ia.
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49) Hamma Hymepaius Ha3bIBaeTca MO3UIMOHHOM II0TOMY, UTO B 3aIlIMCH YHCJIA
Ba’KHO TO, KaKyI0 O3UIINIO 3aHUMAET IUdpa, T. €. HAa KAKOM MeCTe OHA CTOMUT.

50) Pasp;m qucJjga — 3TO TO MeCTO, Ha KOTOPOM CTOHT umbpa B 3aIlMCH 4HCJIa.

51) JIro60e HaTypaJbHOE YKCJIO MOKHO PA3JIOKHUTH IO Pa3psaaM, TO eCTh
MIPEJICTAaBUThH B BHJ/IE CyMMBbI Pa3psAHbIX cJIaraeMbIx. [Ipumep.
54321=50000+4000+300+20+1.

Paspﬂz{m M KJIACChI B 3aIIMCH YHCCJI.

52) Pazpsaapl 00beAUHSIOT B TPYIIIIBI 110 TPH pasps/ia, HaunHasA ¢ eauuuil. Kaxkmas
TaKas IPyIiia Ha3bIBaeTCs KJIacCOM. 3a KJIACCOM €MHHIL HIET KIacC ThHICAY, 3aTEM
KJIacC MUJIJIMOHOB, Jlajiee KJacc OMIJIMOHOB (MIJLJTHAP/IOB), 3aTEM KJIacc
TPUWIMOHOB, KJIacC KBaJAPWIIMOHOB, KJIaCC KBHHTUWIJIMOHOB U T.JI. B wioae
yorce KAace MUAAUOHO8 UCNOAb3YeMCcs pedKo.

53) LHudps! 0, 2, 4, 6, 8 Ha3pIBaIOT YeTHBIMH P pamu. Yucia, 3a1IUCh KOTOPHIX
OKaHYMBAeTCsA YeTHBIMU I paMu, Ha3bIBAIOT UETHBIMU YHUCIAMH.

54) Ludps! 1, 3, 5, 7, 9 HA3BIBAIOT HEYETHBIMH IHPpamu. Unciia, 3an1uch KOTOPBIX
OKaHYHBaeTCs HEUETHBIMHU (P paMu, Ha3bIBAIOTCS HEUETHBIMU YUCIaMHU.

PuMckas cucreMa 3ammucy YuceJl.

55) PuMcKkue yrcsia 3amuchIBaOT ¢ IOMOIIBIO 3arJIaBHBIX JIATHHCKUX OYKB:

I=1, X=10, C=100, M =1000, V=5, L=50, D =500.

HatypasibHbIe Yrciia 3alMChIBAIOTCS IIPH IOMOIIM TOBTOPEHUS 3TUX OYKB. [Ipu aTOM,
ecii OoJtbIast I pa CTOUT Iepe/i MEHbBIIEH, TO OHU CKJIAJIBIBAIOTCS (ITPUHITUIT
CJIO’KEHUS), eCJTU YK€ MEHbIIasA - Tlepe 00bIIEN, TO MEHBIIASA BRIYUTAETCS U3 OOJIBITIEN
(mpuHITUT BhrunTaHus). [lociteHEe TpaBUIIO IPUMEHSIETCS TOJIBKO BO

n30eKaHre YeThIPEXKPATHOTO IOBTOPEHUS OHON U TOH 3Ke U PHI.

IMpumepsl. III = 3; IV = 4 (5-1=4); VI=6 (5+1=6); XXXI = 31 (10+10+10+1=31);
XXIX = 29 (10+10+10-1=29); XL =40 (50-10=40); CD = 400 (500-100=400).
Jleauresi u KpaTHbIE.

56) /lesuTesIeM HAaTypaIbHOTO UKC/Ia a Ha3bIBAlOT HATypaJIbHOE YHCJIO, Ha

KOTOpoe a zenutes 6e3 ocratka. (Uucna 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 ABAAIOTCA AETUTEIMHA
umucsa 24, T. K. 24 JeJIUTCA Ha KaXKI0€e U3 HUX 0e3 ocTaTka) 1-4e/IUTENb JII000To
HaTypaIbHOTO urciia. HanOosbIui JeTuTesTb JII000TO Yrcjia — CaMO 3TO YHCJIO.

57) KpaTHbIM HaTypasbHOTO yncia b Ha3pIBalOT HaTypaJIbHOE YHCJIO, KOTOPOe

nenutcst 6e3 ocratka Ha b. (Yucna 24, 48, 72,... OyiyT KpaTHBI YUCITY 24, TAK KaK
ZleJIsATCs Ha 24 0e3 ocraTka). HamMeHbIlee KpaTHOE JII000TO YHCJIa - CaMO 3TO YHCIIO.
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IIpu3Haku JeJIMMOCTH HATYPAJIbHBIX YHCeJI.

58) IIpusHnak deaumocmu Ha uucao 2. Bce HaTypasbHbIE YK CIIA, 3aIIUCh KOTOPBIX
OKaHYMBAETCs YeTHOU ITUGPOU, AeATCS Ha 2.

59) IIpusHak deaumocmu Ha Yucao 5. Bce HaTypaibHbIE YHCJIA, 3aITHUCh KOTOPBIX
OKaHuMBaeTcs UPpoi 0 wiu nudpou 5, 1eATcsA Ha 5.

60) IIpusHak deaumocmu Ha Yucao 10. Bee HaTypasbHbIE YK CIIA, 3aIIUCh KOTOPBIX
OKaH4YMBaeTcs MUPPOH 0, fesiATes Ha 10.

61) IIpusnax deaumocmu Ha vucao 3. Eciu cymma mudp yncsia JeuTes Ha 3, TO U
caMo YHCJIO0 JIeJTUTCA Ha 3.

62) IIpusHak deaumocmu Ha wucao 9. Ecau cymma nudp yucsia eJiutes Ha 9, TO U
caMo YHCJIIO JIeJIUTCA Ha 9.

63) IIpusHak deaumocmu Ha uucao 4. Ecjiu 4ucio, cocTaBJeHHOE U3 JABYX IMOCTIETHUX
nudp JAaHHOTO YUCIIA, AEJTUTCA Ha 4, TO U CaMO JJAaHHOE YUCJIO JeJINTCA Ha 4.

64) IIpusnax deaumocmu Ha uucao 11. Ecau pa3HOCTh MEXKAY CyMMOU Iudp, CTOAIIUX
Ha HEYETHBIX MECTaX, U CyMMOU (P, CTOSAIINX HA YETHHIX MECTaX, IEJIUTCA HA 11, TO U
caMo YHCJIO JIeJIUTCA Ha 11.

HpOCTI)Ie M COCTaBHBbIC YHCCJIA.

65) IIpocThIM Ha3BIBAIOT YKCJIO, KOTOPOE UMEET TOJIBKO /IBA IEJIUTEJIS: UHUILY B CAMO
5TO YHCJIO.

66) CocTaBHBIM HA3BIBAIOT YKCJIO, KOTOPOE UMeeT O0Jiee ABYX JIeJTUTEIEH.

677) Yucsio 1 He OTHOCUTCSA HU K IIPOCTBIM UK CJIaM, HA K COCTAaBHBIM YK CJIAM.

68) 3amuch coCTaBHOTO YHCJIa B BH/IE TPOU3BEJIEHUS TOJIBKO IIPOCTHIX YHUCET
Ha3bIBAETCs PA3JIOKEHHEM COCTABHOI'O YHCJIA HA IMMPOCThIe MHOXKHUTENHU. JI1000€e
COCTaBHOE YHCJIO MOKHO €THHCTBEHHBIM 00pa30M ITPEJICTAaBUTD B BU/IE IIPOU3BEIEHUS
MPOCTHIX MHOKUTEJIEN.

HO/I (Han6opuIni o0IuM JeJINTeNb).

69) Haubosipmium 001IIUM JIeTUTEIEM JIAHHBIX HATYPATbHBIX YU CEJT HA3BIBAIOT
HauOOJIbIllee HATYPAJTLHOE YHCJIO, HA KOTOPOE JAETUTCA KaXKI0€ U3 DTUX UHCEL.

70) Hanbonpmmii 001Ul AeINTeNb JAHHBIX YHCEJT PaBEH ITPOU3BEIEHUIO 00X
MIPOCTHIX MHOKUTEJIEH B pasyIoKeHUusaX otux uucen. [Ipumep. HO/I(24, 42)=2-3=6, T. K.
24=2-2-2-3, 42=2-3-7, UX OOIIHE IPOCThIE MHOKUTEHU 2 U 3.
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~71) Ecsiu HaTypaJibHbIE YHC/Ia UMEIOT TOJIBKO OJWH OOIIHI AeJTUTETb-eAUHUILY, TO 3TH
YHCJIa Ha3bIBAIOT B3AUMHO ITPOCTHIMH.

HOK (HanMmeHbllIee 00Iee KpaTHOe).

~72) HarMeHBIIINM OOIIUM KPATHBIM JaHHBIX HATyPaJIbHBIX YHCEI Ha3bIBAIOT
HaHMeHbIIIee HAaTypaJIbHOE YKCJIO, KpAaTHOE KaXKA0MY U3 JaHHbBIX urces. [Ipumep.
HOK(24, 42)=168. 9T0 camoe MaJIeHbKOE YHCJIO, KOTOPOE AETUTCA U Ha 24 U Ha 42.

73) Jlia nHaxoxaennsa HOK HeCKOIbKUX TAaHHBIX HATYPAJIbHBIX YHCET HAZ0: 1)
PA3I0KUATD KaK/I0€ U3 JJAHHBIX YHCEJI Ha ITPOCThIe MHOKHUTEJIH; 2) BBIITHCATD
pazyokeHre OOJIBIIIETO U3 YUCE U YMHOKUTD €ro Ha HeJIOCTAIOIINE MHOKUTEU U3
PAa3JIOKEeHUU JIPYyTUX YHCEI.

74) HanMeHnbliee KpaTHOE JIByX B3aUMHO IIPOCTBIX YHCEJT PABHO IPOU3BEIEHUIO STHUX
YHCeJl.

OOBbIKHOBEHHAA IPOOb.

a
75) . OOBIKHOBEHHas APOOb. ([IpoOHAs yepTa «-» 03HAYaAEeT 3HAK JIEJIEHHU.

YuTaioT: a, ejieHHoe Ha b)

76) b - 3HaMeHaTe b IPOOHU, TOKA3BIBAET, HA CKOJILKO PABHBIX YaCTeH pas/IeIiig; a -
YHUCJIUTEID APOOHU, IIOKA3bIBAET, CKOJIBKO TAKUX YaCTeH B3SJIH.

77) IIpumeuarue. VIHOTAA BMECTO TOPU30HTATIBHOU APOOHON YEPTHI CTABAT
HaKJIOHHYIO, 1 OOBIKHOBEHHAas Apo0Ob 3amuchiBaeTcs Tak: a/b.

78) Y npaBUJIBHOU APOOU YHCIUTEITh MEHbIIIE 3HaMeHaTesis. [Ipumepbl

Seis 1 3 5 99
IIPAaBUJIBHBIX ooen: —, —, —, -
p AP 3’4777 100

79) Y HempaBWJIBHOU JAPOOH UNCIUTEb OOJIbIIIE 3HAMEHATEISI NI PaBEH

5 10 123 9

3HaMeHaTet0. [IpruMepsl HemPaBUIBHBIX JIPOOET: 27010

OCHOBHOE€ CBOMCTBO IpO0OH.

80) Eciu yncnntesnb 1 3HaMeHaTe b 00BIKHOBEHHOU P00 YMHOXKUTD UJIU Pa3/leINTh
Ha OTHO U TO K€ HaTypaIbHOE YUCJI0, TO MOJIyIUTCA paBHas el Apo0b.

3 35 15 18 186 3
IIpumeper. a) —=—=—; 0) —=——=—.
puMepsL. a) —=——=—; 6)

CokpaleHue O0ObIKHOBEHHOU APOOH.

81) J/leneHnue 1 YUCINTENA U 3HaMeHaTe s OOBIKHOBEHHOU APoOH HA UX OOIIHI
JleJINTEJTh, OTJIMYHBIN OT €INHUIIBI, HA3bIBAIOT COKPAIIlEHUEM JIPOOH.
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IT e 35 JaHHy10 1po0 35 COKpa a
nMep. — = — = — . JlaHH b — COKpATWJIH Ha 5.
PUMED. <= 505 ~ 10 yio ip 50 p 5

CMeniaHHOE YHMCJI0.

82) Yucino, cocrosiiee U3 IeJIOW YacTU U APOOHOU YaCTH, Ha3bIBAETCA CMEIIAHHBIM

8 2
YHCJIOM. HpI/IMepr CMEIIaHHBbIX Y CEJI: 53 5 11; .

83) UTo0On! HEMPaBUIIBHYIO APO0OH MMPEACTABUTH B BU/IE CMEIITAHHOTO YMCJIa, HA/0
Pa3aeIuTh YUCIIUTEIH IPOOU Ha 3HAMEHATEJIb, TOT/Ia HEIIOJTHOE YacTHOE OYZeT I1eJI0H
YaCThIO CMEIIIAHHOTO YHCJIa, OCTaTOK — YHCJIUTEIEM APOOHOM YacTH, a 3HaMeHaTeb

11 1 20 2
OCTaHeTcs TOT ke. [IpuMepsI: a) ~ =555 0) 5 65 .

84) YToOb! mpeAcTaBUTh CMEIIAHHOE YHC/IO B BUIE HEMIPABUILHON APOOU, HYKHO
YMHOXKUTBD IEJIYI0 YaCTh CMEIIAHHOTO YHCJIa HA 3HAMEHATENb, K IIOJIyYeHHOMY

pe3yJibTaTy IPpUOaBUTh YUCIUTEb JPOOHOM YACTU U 3aIUCATh B YUCIIUTETIE
2 6:3+2 20

HEeINpPaBUWIbHOU po0H, a 3HAMEHATEJIh OCTAaBUTD TOT Ke. [Ipumep: 6- = =—.
3 3 3

KoopauHaTHbIH Jy4.

85) Jlyu Ox c HauasoM oTcueTra B Touke O, Ha KOTOPOM YKa3aHbl € {MHUUHBIN
OTPe30K U HaIIpaBJICHU e, HA3bIBAIOT KOOPAUHATHBIM JIyIOM.

86) Yuciio, cCOOTBETCTBYIOIIEE TOUKE KOOP/IMHATHOTO JIy4a,
Ha3bIBaETCS KOOPAUHATOM 3Toi Touku. Hanpumep, C(3). YuraroT: Touka C ¢
KOOpP/IMHATOH 3.

W —e=M

IIpuBeaeHue 1podell K HAUMEHBINIEMY O0IIeMy 3HAMEHATEJIIO.

87) Haumenbmmuwm obmum 3HameHatesreM (HO3) 1aHHBIX HECOKPATUMBIX APO0Oei
siBiisietcs: HanMeHblee ob1ee kpatHoe (HOK) 3Hamenareseit atux apobeit. I[Tpumep.

Jlns qpobeit ZI/I Z HO3=12, T.x. HOK(4 u 6)=12.

88) UTo0ObI mpuBecTH APOOU K HAUMEHBIIIEMY 00IIleMy 3HaMeHaTe 0, Haf0: 1) HalTH
HauMeHbIIlee 00I1iee KpaTHOE 3HaMeHaTeJIeN JaHHbBIX IPo0Oel, OHO U OyzeT
HAaWMEHBIIINM OOIITUM 3HaMeHaTesIeM. 2) HAaUTH I KOKI0U U3 Apobei
JIOTIOJTHUTEIbHBIA MHOMKUTEIID, JJI Yero JeJINTh HOBBIA 3HaMeHaTe b Ha 3HaMeHaTeJ b
KaXK/I0U IpoOH. 3) YMHOKUTH YUCTUTETh U 3HAMEHATEIb KaXK/I0U IpoOu Ha ee

o 3 5
ZOTIOJTHUTEIbHBIN MHOXKUTeNb. [Ipumep. IIpuBectu pobu 7 ¥ ¢ K HaumeHpuiemy

obmemy 3HameHaTestio. 1) HOK(4 u 6)=12; 2) 12:4=3 1 12:6=2;
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333 9 2 10
3) Pt e MpbI npuBesu JaHHBIE IPOOU K 3HAMEHATeJIo 12.

CpaBHeHHEe OOBIKHOBEHHBIX IPOOGEH.

89) 3 nByx 1pobei ¢ OTMHAKOBBIMH 3HaAMeHaTeJISIMU OOJIbIIE Ta, Y KOTOPOU

o 5 7
YHUCIUTEJIb 6OJIbHIe, W MEHbIIIE T4, Y KOTOPOU YHCJ/INTE/Ib MEHBbIIIEC. HpHMep. E < E .

90) 113 n1Byx npobeii ¢ OAUHAKOBBIMH YHCTUTEISIMU OOJIBIIIE Ta, Y KOTOPOH

o 5 5
3HaM€E€HaTeJ/Ib MEHbIIIE, 1 MEHBbIIIE T4, Y KOTOPOXU 3HAMEHATEJIb OoJIbIIIE. HpHMep. 5 < ; .

91) YUToObI CpPaBHUTH APOOU € PA3HBIMU UNCIUTEISIMU U Pa3HBIMU 3HAMEHATEISAMH,
HAJI0 IPUBECTH JIpOOU K HaMeHbIIeMy 0o0II[eMy 3HaMeHaTeJI0, a 3aTEM CPAaBHUBATh
po0U ¢ OIMTHAKOBBIMU 3HAMEHATEIISIMU.

JevicTBUs HaZ OOBIKHOBEHHBIMH JAPOOAMU.
Cio:xeHue U BbBIUYUTAaHUE OOBIKHOBEHHBIX IPO0ei.

92) UT0OHBI CJI0KUTH APOOU ¢ OTUHAKOBBIMY 3HAMEHATEIAMU, HY>KHO CJIOXKHUTD UX
YUCJINTEIN, 8 3HAMEHATEb OCTABUTD TOT Ke€.

93) Ecu Hy:KHO CJIOXKUTB IPOOH ¢ pa3HBIMU 3HAMeHaTeJIsIMU, TO CHauaJIa Ipoou
MIPUBOJAT K HAUMEHbBIIIEMY 00II[eMy 3HaMEHATEJTI0, a 3aTeM CKJIA/IBIBAIOT IPOOH ¢
O/INHAKOBBIMU 3HAMEHATEJISIMU.

94) YT0OBI BHITIOJTHUTH BBIUUTAHUE APOOE € OJINHAKOBBIMY 3HAMEHATEISIMU, U3
YHCJIUTEJIS IEPBOU IPOOU BHIUUTAIOT YHUCIIUTENIb BTOPOU APOOH, a 3HAMEHATEITh
OCTaBJISIOT TOT JKe€.

95) Ecii Hy>KHO BBITIOJTHUTH BEIYUTAHUE Ap00Oe ¢ pa3HBIMU 3HAMEHATEIAMH, TO UX
CHaJvasia IPpUBOJIAT K 00IIIeMy 3HaMEeHAaTeJNI0, a 3aTEM BBITIOJIHAIOT BEIYUTAHUE APOOEi ¢
O/IHAKOBBIMHY 3HAMEHaTeJIIMU.

96) [Ipu BBINTOJTHEHUH JEUCTBUM CI0KEHUS WJIN BHIUYMTAHUSA CMEITAHHBIX YMCEJ OTU
JIeVICTBUS BBITIOJIHAIOT OT/AEJIHHO JIJIA IEIbIX YacTeHN U JJ1s1 APOOHBIX YacTel, a 3aTeM
pe3y/IbTaT 3aIlUChIBAIOT B BUI€ CMEIIAHHOTO YK CJIA.

YMHOKeHne 00BIKHOBEHHBIX IPO0e.
97) IIpousBeneHue IByX OOBIKHOBEHHBIX Ap00Oeii paBHO ApO0OU, YUCIIUTETH KOTOPOU
pPaBeH MIPOU3BEAEHUIO YUCIUTEIEN, a 3HAMEHATEJIb - IPOU3BE/IEHUI0 3HAMeHaTeen

JIAaHHBIX IPOOE.

98) YToObI yMHOKUTH OOBIKHOBEHHYIO JIpOOB HAa HATypaJIbHOE YHCJIO, HY?KHO
YMHOXUTb YUCJIUTEIH IPOOU Ha 3TO YUCJIO, 2 3HAMeHaTeJIb OCTaBUTH TOT JKe.

CocraButesib: AHAprOIeHKO TaTbsAHa IKOBIEeBHA Ctpanuna 9
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99) ,Z[Ba quciia, IIPOU3BEAE€HUE KOTOPbLIX PABHO €IMHUIIE, HA3bIBAIOT B3AMMHO

14 7
oOpaTHBIMH uncaaMu. I[Ipumepsvl: 5U—;— U —.

57 4
100) [Ipu yMHOKEHUH CMEeIIaHHBIX YHCesT UX CHavasia oOpaIaoT B HelPaBUIbHbBIE
JIpO0OH.

101) YToO6bI HAUTH JIPOOH OT YN, HY>KHO YMHOKUTBD 3Ty IpOOb HA JTAHHOE YUCJIO.
JlesieHre OOBIKHOBEHHBIX JAPO0E.

102) YTo0ObI pa3aeauTh OOBIKHOBEHHYIO P00 Ha OOBIKHOBEHHYIO AP00b, HY?KHO

5 2 5 3 51 5 1

JleJINMOe YMHOKUTD Ha YHCJIO, OOpaTHOeE AeauTestio. [Ipumep. 5'3%%5°3°22"1 =IZ

103) [Ipu fesieHUN cMeIIaHHbBIX YHCes UX CHavyasia 00paIiaoT B HepaBUJIbHBIE POOH.

104) YToO65bI pa3aeanTh OOBIKHOBEHHYIO P00 HA HATYPATIBLHOE YKCIIO, HY:KHO
3HAMeHaTeJIb IPOOU YMHOKUTD HA 3TO HATyPATIbHOE YUCJIO, 8 YUCIIUTENh OCTABUTD TOT
Ke.

105) UToOBI HAWUTH YHCJIO IO €ro IPoOH, Hy?KHO pa3AeIuTh Ha 3Ty IPOO0h YUCJIO, €U
COOTBETCTBYIOIIIEE.

JlecaTUIHBIE APOOH.

106) /lecaTnuHOU APOOBIO HA3BIBAIOT YHCJIO, 3AIIICAHHOE B JIECITUIHOU CUCTEME 1
HMMeIoIlee Pa3psiZibl MEHbIIE eAUHUIEL. (3,25; 0,1457 U T. J1.)

107) 3HaKH, CTOAIIUE B JIECATHYHOU JIPOOHU MOCJIE 3aIISITON, HA3bIBAIOT JI€CATUIHBIMU
3HAKaMH.

108) /lecaTuunas poOb HE UBMEHUTCS, €CTU B KOHIIE JECATHYHON JPOOU MPUIIHICATh
WJIN OTOPOCUTH HYJIU.

CirokeHue 1eCATUIHBIX IPO0e.

109) UTOOBI CJI0KUTH JeCATUYHBIE APOOU, HY?KHO: 1) YPABHATH B 3TUX JIPOOAX
KOJIMYECTBO JIECATUUHBIX 3HAKOB; 2) 3aIIUCATh UX APYT MO/ PYTOM TaK, UTOOBI 3arsaTas
ObLIa 3amrcaHa 10/ 3aMATOH; 3) BBIIIOJIHUTD CJIOXKEHUE, He oOpalas BHUMaHUSA Ha
3aIAATYI0, U IOCTAaBUTh B CYMMe 3aIATYIO IO/ 3aATHIMU B CIara€MbIX JIPOOSIX.

BorunTaHue JEeCATUYHBIX APOOEH.

110) YTOOBI BBITIOJTHUTD BEIUUTAHUE JeCATUUHBIX JIp00el, HYy>KHO: 1) YPaBHATH
KOJIMYECTBO JIECATUUHBIX 3HAKOB B YMEHBIIIAEMOM U BBIUMTAEMOM; 2) ITOZIIICATH
BBIUMTAEMOE I10/] YMEHBIIIaeMbIM TaK, UTOOBI 3aMATasA OKa3aJach IO/ 3aIISITOH; 3)
BBITNIOJIHUTH BIUNTaHNE, HE O0pallias BHUMaHUA Ha 3aIATYIO, U B IOJIyY€HHOM
pe3yJibTaTe TOCTABUTH 3AMATYIO MO/T 3aISATHIMU YMEHBIIIAEMOTO ¥ BBIYUUTAEMOTO.
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YMHO2KEeHHE JTeCATHIHBIX IPOOei.

111) YT0OOBI yMHOKUTB JIECATUYHYIO APOOHh HA HATYPATbHOE YHCJIO0, HY>KHO YMHOKHUTD
ee Ha 3TO YHCJIO, He oOpalnas BHUMaHUSA Ha 3aIATYI0, U B IIOJIyY€HHOM ITPOU3BEIEHUH
OT/AEJIUTH 3AIIATOU CTOJIFKO IH(P CIIpaBa, CKOJIBKO UX OBLIO IMOCJIE 3aIISITON B IAHHOUN

JIpO0OH.

112) YToOBI yMHOKUTD OJIHY JIECATUUHYIO APOOb HA APYTYIO, HY>KHO BBITIOJTHUTH
YMHOXKEHUe, He o0palias BHUMaHUs Ha 3aAThIE, U B I0JIy4EHHOM pe3yJIbTare
OT/EJIUTD 3AIISATOU CITPaBa CTOJILKO TGP, CKOJIBKO HX OBLIIO MOCJIE 3AIISITHIX B 000UX
MHOKHUTEJISIX BMeCTe.

113) YToOBI YMHOKUTH AECATUIHYIO POOH HA 10, 100, 1000 U T. JI. Hy>KHO IIEPEHECTU
3aIATYIO BIIPABO HA 1, 2, 3 U T. JI. TUdp.

114) YT0OBI YMHOXXUTD JE€CATUIHYIO IPOOH Ha 0,1; 0,01; 0,001 U T. /. HY?KHO IIEPEHECTU
3aIIATYIO BJIEBO HA 1, 2, 3 U T. JI. TUPP.

JlesieHNe TEeCATUYIHOU IPOOU HA HATYPAJTbHOE YHUCJIO.

115) YToOBI pa3aesnTh AeCATUIHYIO P00 HA HATypaIbHOE YUCJI0, HY?KHO JIETUTD
po0Ob Ha 3TO YUCJIO, KaK JIEJIAT HATypaJbHbIE YMC/Ia ¥ IOCTABUTH B YACTHOM 3aIIATYIO
TOTZA, KOT/Ia 3aKOHUYUTCS JIeJIEHHE [IeJIOU YaCTH.

116) YT00bI pa3feyuTh JIECATUUHYIO IPo0b HA 10, 100, 1000 U T. /. HY?KHO IIEPEHECTH
3aIATYIO BJIEBO HA 1, 2, 3 U T. . TUDP.

JejieHue HA JECATUYHYIO APO0b.

117) YT00ObI pa3feyuTh YMC/I0 Ha JECATUYHYIO IPO0b, HY>KHO IEPEHEeCTH 3aIsiThIe B
ZIeJINMOM U JieJIUTeJie Ha CTOJIbKO (P BIIPABO, CKOJIBKO UX CTOUT MOCJIE 3AMATON B
JleJIuTes1e, a 3aTeM BBIIIOJIHUTS JleJIeHNe Ha HaTypaJIbHOe YUCJIO.

118) YT006BI pa3aenuTh AECATUUHYIO IPOOb HA 0,1; 0,01; 0,001 U T. JI., Hy’>KHO
TEpPEHECTH 3aIIATYIO BIPABO Ha 1, 2, 3 U T. 1. udp. (leneHue aecaTnaHOM ApoOU HA
0,1; 0,01; 0,001 U T. /. PABHOCHUJIbHO YMHOKE€HHUIO 3TOU JECATHYHOU ApobH Ha 10, 100,
1000 U T.J.)

Oxpyriienue yuceJI.

119) YT0OBI OKPYIVIUTH YHCJIO JI0 KAKOTO-JIN00 pa3psaa — MoAYepKHEM IHU(PY 3TOTO
paspsaa, a 3aTeM Bce IUPPHI, CTOAIIHE 32 TOAYEPKHYTOH, 3aMeHsIeEM HYJISIMH, a €CJTU
OHH CTOSAT IIOCJIE 3AMATON — oTOpackiBaeM. Eciiu mepBasi 3aMeHeHHas HyJIEM WJIU
oTOpoIeHHas 1udpa paBHa 0, 1, 2, 3 WIH 4, TO HOAYEPKHYTYIO TGPy ocTaBjsgeM 6e3
u3MeHeHus. Ecyii mepBas 3aMeHeHHas1 HyJIeM WJIH OTOpoIieHHas nmudpa paBHa 5, 6, 7,
8 wim 9, To MoAUEPKHYTYIO Udpy yBeauunBaeM Ha 1. [Ipumep. OKPYIJIUTb JI0 TECATHIX
yucio 58,367. PeweHue. 58,367=58,4.
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Cpezu{ee apml)MeaneCKoe HECROJIBKUX YHCeJI.

120) Cpeguum apupMeTHIECKUM HECKOJIbKHUX YHCEJI Ha3bIBAIOT YACTHOE OT JIeJIeHUS
CYMMBbI 3THX YHCeJl Ha YUCJI0 caraeMbix. IIpumep. Halitu cpegHee apugMeTHUECKOe
unces: 32,8; 31 u 33,1. Pewenue. (32,8+31+33,1):3=96,9:3=32,3.

Pa3zmax paaa dYmuceJ1.

121) PazHocthb MEXIy HaUOOJIBIIIUM U HAUMEHBIIIUM 3HAYeHUAMU pAAa JaHHBIX
Ha3bIBaeTCs pa3MaxoM psja uucesl. [Ipumep. HaviTu pazmax psizia yucen: 4; 3,4; 2,5;
5,6; 8. PeweHue. 8-2,5=5,5.

Mopaa pajga uyuceJI.

122) Yucsio, BcTpeyarleecs: ¢ HauboJIbIIIed YacTOTOM Cpeiu IAaHHBIX YHCeJT Ps/a,
Ha3bIBAaeTCsA MOJIoN psAga unces. [Ipumep. Haiitu Mmopy psizia umcen: 2, 2,6; 2; 4,1; 6,5; 2.

Omeem: 2.

ITpouenr.

1
123) [IponieHTOM Ha3BIBAETCA OJHA COTASA YaCTh. 1% = Too"

124)YT0065I BRIPA3UTh IPOIEHTHI APOOHIO WJIU HATYPAJIbHBIM YHCIJIOM, HY>KHO YHCJIO
MIPOIIEHTOB pa3/eJINTh Ha 100 1 yOpaTh 3HaK %. (4%=0,04; 32%=0,32).

125) YTo0ObI BHIPA3UTh YMCJIO B IMPOIIEHTAX, HY?KHO €r0 YMHOXKHUTD Ha 100%.
(0,65=0,65-100%=65%; 1,5=1,5:100%=150%).

126) UTOoOBI HAUTH MPOIEHTHI OT YUCJIA, HY>KHO BBIPA3UTh IPOIIEHTH OOBIKHOBEHHOMN
WJIH JIECITUYHOU APOOBI0 ¥ YMHOKHUTH MOJIYYEHHYIO P00 HA TAHHOE YHCIIO.

1277) YT0oOBI HANUTH YHCJIO IO €ro MPOIeHTaM, HY>KHO BHIPA3UTh IIPOIIEHTHI
OOBIKHOBEHHOU WJIU IECATHYHON APOOBIO U Pa3/IeJIUTh HA ATy APOOb JaHHOE YHCJIO.

128) UToObI HANTH, CKOJIBKO MPOIIEHTOB COCTABJISIET IIEPBOE YHCJIO OT BTOPOTO, HY?KHO
pas/iesInTh IePBOe YHCJIO HAa BTOPOE U Pe3yJIbTaT YMHOXKUTh Ha 100%.

I'eomeTpuueckuii MaTepHua.

129) [ToBepXHOCTH CTOJIA, IITKOJILHOU IOCKH, JIICTAa OyMaru Jal0T MpeCcTaBIeHUE O
ILIOCKOCTH. [1)T0cKOCTh — HeompeesisieMoe ITOHATHE.

130) Yepe3 j1100bI€e JIBE TOYKHU IJIOCKOCTH ITPOXOAUT €ANHCTBEHHAsA mpAMasn. [Ipamas
— HeollpeiesisieMoe MOHATHE.

131) OTI)GSOK — 3TO 4aCTb HpHMOﬁ, OrpaHHM4Y€HHasd TOYKaMM.
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132) Jly4 — 5T0 yacTh NPsAMOU, OTpaHHYEHHAsI TOUYKOH C OJTHOUM CTOPOHEI. JIyd nmeer
Ha4aJI0, HO He UMeeT KOHIIA.

a npsMas a / x 7
As «B oTpe30K AB (O - anbda)

O

& ayq OC mpaMas b B rorockoeTa A

B C 133) MHOroyroJIbHUK — 3TO (PUTypa, COCTaBJIEHHAS U3 OTPE3KOB.
I'parniia MHOTOYTOJIPHMKA HA PUCYHKE COCTOUT U3 MATH
oTpeskoB. Touku A, B, C, D, F Ha3pIBatoTCA BEpIIMHAMU
naruyroabHuka ABCDF.

134) /linHy TpaHUIbl MHOTOYTOJIPHUKA, TO €CTh CyMMY JIJIFH €T0
F CTOPOH, Ha3bIBAIOT IIEPUMETPOM 3TOI'0O MHOTOYTOJIbHUKA.
ITepumetp naTuyrosbHUKA Pagcor=AB+BC+CD+DF+AF.

135) /IlnaroHaJIb10 MHOTOYTOJIbHUKA Ha3bIBAIOT OTPE3OK,
KOTOPBIU COEeTMHSIET JIIO0OBIE JIBE HE COCETHUE BEPIITUHBI
MHOT'OYTOJIbHUKA.

AC, AD — puaronanu naruyrosibHuka ABCDF.

2

136) YT0JI — 3TO 4acTh IUIOCKOCTH, OTPAaHUYEHHAs IBYMsI JIydaMu, UMEIOIIUMHU ob11ee
Hayas1o. JIyuyu Ha3bIBAlOT CTOPOHAMM YTJIa, a UX 00Illee HAYa/I0 — BEPIINHOM yTJIa.
Ymobbl NOHAMHO ObL10, 0 KAKOU Yacmu naocKoCmu mexcoy 08YMa Ayuamu udem pevs
(o kaxom yaae), Ha uepmedice BHYMPU Yya4a NPOBOOAM AUHUIO O 0OHOU CIMOPOHBL 0
dpyeotl.

/\/ T

A £ ABC £ MNP £ AOC

137) Ilpu 3anucu Ha3BaHUA yTIJIa B cepefiiuHe nulieTcs OykBa, 0003HaYa0IIas ero
BEpIIUHY.

138) BuccekTpucoil yriia Ha3pIBaeTCs JIy4, KOTOPBIM BBIXOAUT M3 BEPIUINHBI yIJIa U
JIeJIAT €T0 MOI0JIaM.
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BD — 6uccekrpuca ZABC, OK — 6uccekrpuca £ZMOD, PL — 6uccextpuca ZNPK.

139) 3naku € u €.
3uak € (mpuHamiexur). 3Hak & (He IPUHAJIEKNT).

A b

A € b (Touka A mpuHaAIEXKUT IpsIMOU b);
¢ C & b (Touka C He IpUHAIJIEKUAT NIPAMOH b)

PazBepHYTBIN yTOJI.

140) YT0J1, CTOPOHBI KOTOPOTO SABJISIOTCSA IPOTUBOIOJIOKHBIMY JIy9aMU, Ha3bIBAETCSA
Pa3BePHYTHIM YIJIOM.

Ha npsamoii AB ormeruiu Touky O. [Tosyunsocs fiBa

N 5 p  TPOTHUBOIOJIOKHBIX JTy4a OA u OB. ZAOB -
+ Pa3BepHYTHIN YTOJI.

Tpancnoprup.

141) JIy11 u3MepeHus YIJI0B IPUMEHSIOT TpaHCIIOPTUP. OH Ipe/cTaBiseT Pa3BEPHYTHIN
yTOoJI, pa3/iesieHHbIN Ha 180 paBHbIX yacteil. Kaxkas Takas yacth cocrapiisier 1° (oinH
rpasyc). Bepiinnaa pazBepHyTOro yrija Ha 1IKajie TPaHCIOPTUPA OTMeYeHa YePTOUKOH.

Wi
ity | ["n Mgy,

W
\\\\\w\ \0\ 8\0 100 "/ //, Touxa O — BepIIMHA
R 1 80 ,3 7, pas3BEpHYTOrO yrjia
\\\\\\ SN R \ \N\\\“&\mhm liw,/,,u/”” // (4 / /,,//// AOB coBmaziaer c
\\&\\‘\ o) e“\\\\\\ ////4// /“’ ,'o/ /// BEpIINHOU
&40 %" 2~ Pa3BEpPHYTOro yria
& ey € %% = Ha IIKaJie
£ &8sy % s g TpaHcnopTupa. OA u
:E\ Se %/s 3 = OB — cropos®I yria
A E 5 0O e : = P AOB coBnazamot co
—3 ® e CTOPOHAMH
| Pa3BEPHYTOrO yIJia
? T T T T . ? Ha IIIKaJIe
T . 1 e L A R TPAHCIIOPTHPA.

I'pagycnas BennunHa yriia AOB paBHa 180°. 3anuceiBaoT: ZAOB=180°.
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142) I3MmepeHue yIj0B.
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£LABC=135°.

Jia usmepenus yriia ABC Ha Hero
HAJIOKWJIU TPAHCIOPTHUP TaK, UTO:

1) BepmrHa B coBmasaeT ¢ BepurmHou
Pa3BepHYTOrO yIJjla Ha IIKaJe
TPAHCIOPTHUPA; 2) Jiyd BA mpoxoaut yepes
HA4yaJIo OTCYeTa Pa3BEPHYTOrO yIjia Ha
IIIKaJle TPAHCIIOPTHUPA, OT CTOPOHBI AB 1
TIOIIIeJT OTCUeT IrpasycHo Mephl yryia ABC.
Cropona BC ykasbiBaet 135° - rpaJlyCHYIO
Mepy yriia ABC.

IIpumeuarue. Hauasio oTcuera Ha 1IKajie TPAHCIOPTHPA (O TpaZycoB) MMeEETCS U CJIeBa
u crpaBa. C KaKOl CTOPOHBI OTCYUTHIBATH IPA/TYCHYIO MEPY U3MEPSEMOTO YIJIa IIOKAXKET
JIyd, COBIIQ/IAIONIUN CO CTOPOHOU Pa3BepHYTOrO yIJIa Ha IIIKajie TpaHcnopTupa. B
HaIlleM cjIydae 3To Jiyd BA, moaToMy, OTCUeT rpaZyCHON MephI BEIETCS CJIEBA.

143) IlocTpoeHue yIjioB ¢ IOMOIIbIO TPAHCIIOPTHPA.

AW \\\\\.\\“\.‘m'.U“!”“.'””.’”//!//// i,
WL S L
e 22 @IOO 70 °
; 100 W 5o
AN S N T

““r‘,.“\-‘]'ﬁ‘iwl-l i [’

70

ITyctb TpeOyeTcs
nocrpouts yros BOC,
rpagycHas Mepa KOTOPOro
paBHa 60°.

[Toctpoenwue. 1) I[Toctpoum
ayu OC;

2) CoBMECTHM HAYaJIo JIyda
- Touky O — BepLIUHYy
oyaymero yriia BOC ¢
BEPIIUHON PA3BEPHYTOTO
yTIJIa Ha MIKaJIe
TPAHCIIOPTUPA TAK, YTOOBI
say4 OC coBnai co
CTOPOHOM Pa3BEPHYTOTO
yTIJIa Ha IIKaJIe
Tpa"cnopTupa (mpormesn
Yyepes3 HavasIo OTCYeTa Ha

IIKaJIe TPAHCIIOPTUPA), Tak Kak Jyd OC yKa3bIBaeT Ha HAYAJIO OTCYETA CIIPABA, TO
crIpaBa U OTKJIaabIBaeM 60°; 3) u3 rouku O mposezem siyd OB uepes ormeTky 60. Mbl

noctpomwtu £ZBOC=60°.

C CMme:xHbBIEC yIJIBI.

144) Eciu niBa yriia MeroT oOIIyIo CTOPOHY, a
JIBE JIDYTHE UX CTOPOHBI JIEsKAT HA OJTHOM
IIPSIMOM, TO TAKKE YTJIbl Ha3bIBAIOTCS

CMEXHBbIMU YIJIaMH.

145) CyMmMa cMeKHBIX YIJIOB cOCTaBiisieT 180°.

A O B

OB siexxaT Ha O/THOM MIPSAMOH.

2AO0C + £BOC = 180°.

¥Yriet AOC 1 BOC — cMme:xHBI€, TaK KaK y HUX
omua cropona OC — obiasi, a iBe aApyrue OA u

CocraButesib: AHAprOIeHKO TaTbsAHa IKOBIEeBHA

Ctpanuua 15
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IIpsaMoii yroJi.

146) IIpAMBIM yIJIOM Ha3bIBAIOT yTOJI, PABHBIHN IIOJIOBUHE PA3BEPHYTOTO yTJIa.
BesmunHa mpssMoro yriia paBHa 90°.

BD — Guccekrpuca pazpepHyToro yriia ABC geaur
D €ro Ha JiBa paBHBIX yTJIa.

¥Yrael ABD u CBD — nipameie.

2ABD = 2CBD =90°.

[__| OcTtpsble U Tynble yIJIbl.

B C 147) Yros1, MEHbIINH MIPSMOTO yTJIa, Ha3bIBAIOT
OCTPBIM YIJIOM.

148) Yros, 601N IPSIMOTO YIJIa, HO MEHBIITUHA PA3BEPHYTOrO YIJIa, HA3bIBAIOT
TYIIBIM yIJIOM.

TpeyrojibHUK.

149) TpeyronpHUKOM Ha3bIBaeTcsA GUTypa, KOTOPAs COCTOUT U3 TPEX TOUEK, HE
JIeXKaIUX Ha OJTHOU MPAMOH, ¥ TPEX OTPE3KOB, IIOTIAPHO COEIUHSIONINX 3TH TOUKU.
Touku Ha3BIBAIOTCSA BEPIIMHAMY TPEYTOJIBHUKA, 2 OTPE3KHU — CTOPOHAMMU.

YciaoBue cymecrsoOBaHUA TPEYroJIbHUKA.

150) B TpeyrosipHUKeE IJIMHA KKA0U CTOPOHBI MEHBIIIE CyMMBI JIJIFH JIBYX JIPYTUX
CTOPOH.

151) Y s11060T0 TPEYTOJIbHUKA J[BA yTJIa HEIPEMEHHO OCTPHIE.

152) OCTpOYTOoJIbHBIM TPEYTrOJIbHUKOM Ha3bIBAIOT TPEYTOJIBHUK, B KOTOPOM BCe
TPHU yTJia OCTPBHIE.

A 153) IIpAMOYTOJIBHBIM TPEYTOJIbHUKOM HA3bIBAIOT
o TPEYTOJIbHUK, B KOTOPOM OJIMH U3 YIJIOB psiMOi. CTOPOHBI,
o6pasymolire IpsSMOM YIoJI — 3TO KaTeThl, CTOPOHA, JiesKalas IPOTHB
b N IIPSIMOTO yTJIa — 9TO THIIOTEHY3a.
au b — karetsl, ¢ — runorenysa. ZC=90°.
0 BN
C a B

154) TynmoyroJibHbIM TPEYTrOJIbHHUKOM Ha3bIBAIOT TPEYTOJIBHUK, B KOTOPOM OJ[UH U3
YTJIOB TYIIOU.

CocraButesib: AHAprOIeHKO TaTbsAHa IKOBIEeBHA CrpaHnuna 16
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155) PaBHOOGEApPEHHBIM TPEYTOJIbHUKOM Ha3bIBAIOT TPEYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO
JUINHBI IByX CTOPOH PaBHBI.

156) PABHOCTOPOHHHUM TPEYTrOJIbHUKOM Ha3bIBAIOT TPEYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO
JUTMHBI BCEX TPEX CTOPOH PaBHHBI.

157) IlepuMeTp TpEyroJIbHUKA — 3TO CyMMa JIJTUH BCEX €TI0 CTOPOH.

158) IIpAMOYTOJIBHUK — 3TO YETHIPEXYTOJIbHUK, Y
KOTOPOTO BCE yTJIbI IPSMBIE.

159) IlepumMeTp NPAMOYTOJIBHUKA PABEH YABOEHHOMN
CYMMe JIJTUH ABYX CMEXHBIX CTOPOH IIPSIMOYTOJIbHUKA.

—I

a

Po=2-(a+b), rae a u b — pmmHa 1 mMprUHA IPSAMOYTOJIHPHUKA.

160) IL1omaah NPAMOYTrOJIbHHKA PaBHA IPOU3BEIEHHUIO €r0 JIJIMHBI Ha IIIUPUHY.
So=a-b.

161) KBagpar — 5T0 npsIMOYTOJIPHUK, Y KOTOPOTO BCE CTOPOHBI UMEIOT
OJINHAKOBYIO JIJINHY.

162) IlepumeTtp kBaapara Po=4a, rie a — cTopoHa KBajpara.

—I

a 163) ILtomaap KBagpara So= a2, rje a — CTOpOHAa KBajpara.
IIpAMOYTOJIBHBIN NapaJljieJIenuIne/.

B, C; 164) Y 1psaMOyroapHOro napauiesienumnesia
ABCDA,B,C,D, nmeercs 6 rpaHeii, 12 pebep, 8 BepiiuH.

Iapa/uiejaceiiuii€ia Ha3blIBalOT H3MEPEHUAMMA

l

A, i D 165) JliinHy a, mupuHy b 1 BBICOTY € IIPSMOYTOJIBHOTO
I
| MIPAMOYTOJIBHOTO TapasiiesieNnunesa.

B C
)_ S a, b, ¢ — u3aMepeHUs MPIMOYTOJIBHOTO
5 napauiesenunesa.

166) IL1omaapb MOJTHOM MOBEPXHOCTH
PAMOYTOJIBHOTO napasuienenunena S=2.(ab+ac+be).

B Ci1 167) O6beM NpAMOYToJILHOTO MapaJuIeIenuIe a paBexH
/} IIPOUBBEIEHUIO TPEX €T0 JIMHEWHBIX Pa3MePOB — JJIUHBI,

|

I

IIIUPUHBI U BBICOTHL. V=abc.

D1
Ky®.

& 4 J1- S—— - JC  168) ¥ xy6a see pebpa pasmr.

ABCDA1B1C1D1 — KY6

A a D

CocraButesib: AHAprOIeHKO TaTbsAHa IKOBIEeBHA Crpanuna 17
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169) Ilommaap TOJTHOW MOBEPXHOCTU Kyba S=6a2.
170) O6beMm Kyba V=as3, rie a — pebpo Kyoda.
OKpyKHOCTB.

1771) OKPYKHOCTb — 3TO 3aMKHYTas JINHUSA, BCe TOUKU KOTOPOH HAXOAATCA HA
O/INHAKOBOM PAaCCTOSSHUM OT HEKOTOPOI TOUKH, Ha3bIBAEMOU IIEHTPOM OKPY>KHOCTH.

C OKpy>KHOCTB C IITeHTPOM B Touke O.

AQ - paauyc OKpy>KHOCTH.

)

AB — raMeTp OKpPY>KHOCTH.

CD - xoppaa.

172) OTpe30K, COeTUHAIOIINN IEHTP ¢ KaKOH-I100
TOYKOH OKPY?KHOCTH, Ha3bIBAIOT PAIHYCOM U
0003HaYAIOT JJaTUHCKUMU OykBaMH R miu r.

173) Xopaa — 3To OTPEe30K, KOHIIbI KOTOPOTO JIE?KAT Ha OKPY?KHOCTH.

174) /ilnamMeTp — 5T0 XOp/a, IPOXO/AINAs Yepe3 IIEHTP OKPYKHOCTH. /[[nameTp
obo3HavarT JJaTuHCKUMU OykBamu D miu d.

175) Juamerp paseH aByM paauycam. D=2R wiu d=2r.
YucJo .

176) Ecyiu jutnHy 110001 OKPY>KHOCTH pa3/ieIUTh Ha JIJIMHY JUaMeTpa 3TOH ke
OKPY>KHOCTH, TO BCET/Ia IMOJIyYaeTCs YUCIIO, TPUOIU3UTEIHHO PAaBHOE 3,14. DTO YHCIIO
0003HaYaIOT OYKBOU .

JJINHA OKPYKHOCTH.

1777) Jnuua okpyxuaoctu C=nD, rae D — nuamerp okpyxkHoct wiu C=2nR, rae R —
pazuyc OKpy>KHOCTH.

Kpyr.

178) OKpPYKHOCTb U YaCTh
IUIOCKOCTH, OTPaHUUeHHAs
OKPY?KHOCTBIO, IIPEJICTABIISAIOT
co0OM KpyT.

OKpyKHOCTB. Kpyr.

CocraButesib: AHAprOIeHKO TaTbsAHa IKOBIEeBHA Ctrpanuna 18
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ILtomaas kpyra.
179) ILnomans kpyra S=nR2, roe R — paguyc kpyra.

Ilpumeuarue. ITpu HaxX0K/IEHUHU JIUTUHBI OKPY>KHOCTHU WU IJIOIIAAU KpyTra 3HaUeHUe
71~3,14 TIOJICTaBJIAIOT PEAKO. B OTBeTe MUIIYT BhIpaKeHUE CojiepKalliee Jt, Hallpumep,
87 cM wiu 257 cm2.

OKpy:KHOCTB JeJIUTCA HAa TPAyChl.
180) I'pagycHast Mepa OKPY>KHOCTH COCTaBJIsIeT 360°.
Jyra OKpy»KHOCTH.

181) /Iyro¥i Ha3pIBAIOT YacTh OKPYKHOCTH. COeITUHUM I[EHTP OKPY?KHOCTH ¢ KOHIIAMU
nyru. I'paagycHOM Mepo¥ Win YTJIOBOU BEJTUUNHON AYTH HA3bIBAIOT IPAIyCHYIO MEPY
MIOJIYIUBIIIETOCS IIEHTPAJIBLHOTO YTIJIa (I€HTPAJIbHBIM YTOJI HA3bIBAIOT IIOTOMY, UTO
BEPIIUHOU TOTO YIJIa ABJISAETCA LIEHTP OKPYKHOCTH).

AB — nyra okpyxHoctu. I'pasycHas mepa ayru AB

€
m COOTBETCTBYET IPAlyCHOM Mepe IeHTPAIBHOTO yTJia
AOB u cocrasJisieT 90°.
Kpyrosoii cekrop.
A =40
90 D

182) YacTp Kpyra, orpaHUYEeHHAs ABYMS PaJILycaMH U
JIyTOU OKPY>KHOCTH, COETUHSAIONIEN UX KOHIIBI,
Ha3bIBAETCS CEKTOPOM.

B Kpyrosoi cermeHT.
183) YacTp Kpyra, orpaHUUYEeHHAs XOP/A0H, Ha3bIBAETCS CETMEHTOM.
Ha pucynke AOB — cexrop kpyra. CmD — cermeHT.
Kpyrossie juarpaMmmsbl.

184) KpyroBas auarpamma mpeacTaBiseT co00il KpyT, pa3/ieJIeHHbIN Ha ABa Wi bosee
CEKTOPOB, KXK/IBIN U3 KOTOPBIX COOTBETCTBYET KOJTUYECTBEHHOU JI0JI€ OT OOIIETO
KOJINYEeCTBA Yero-To UK KOro-To. KpyroBble AuarpaMMBbl HCIIOJIB3YIOT B T€X CIy4asx,
KOT/]a HATJISIHO XOTST IT0Ka3aTh, HA KaKWe YaCTH JIEJIUTCSA UTO-TO IIEeJI0e.

185) IIpu mocTpoeHNH KPyroBOU AuarpaMMbl BECh KPYT, COOTBETCTBYIOIINN ITOJTHOMY
yIJIy B 360° MPUHUMAIOT 32 100% (W11 32 O/THY TIeIyto einHuILy). [IpoBOAAT pasuyc u
OT HEro OTKJIAJIBIBAIOT YTOJI C BEPIIMHOM B IleHTpe Kpyra. ['pajiycHas Mepa 3Toro yriia
paccuuThIBaeTcs Tak: ecyid 360° - 3T0 100%, TO HA 1% NIpUXOAUTCA 3,6°.
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IIpumepsl.

185a) Kpyrosas quarpamMma IIoIaau 3eMHOU
ITOBEPXHOCTH.

Taxk Kak cymia 3aHuMaeTt 30% BceH ILIONa/Iu 3eMHOMN
Gt IMOBEPXHOCTH, a 1% COOTBETCTBYET 3,6°, TO, yMHOKUB
30 Ha 3,6°, MbI ToTydaeM 108°. IMeHHO TaKOU yroJ 1
o7 OTKJIaJIbIBAEM OT TOPHU30HTAIbHO IIPOBEIEHHOTO
pazuyca ¢ IIOMOIIBI0 TPAHCIOPTHUPA. JTO CyIIIa.
BOA4 OcraspHast YacTh 36 MHOUM ITOBEPXHOCTH — BOIA.

18506) Kpyrosas muarpaMmma Iocaiok /IepeBbEB B
TOPOZICKOM IIapKe.

B sTOM mpuMepe Hy?>KHO OBLIIO IOCTPOUTH KPYTOBYIO
JinarpaMMy HaJIM4us JlepeBbeB B TOPOJICKOM Cay,

TOMnosA

aKkauum
3HadA, 94TO — BCEX I[epeBbeB COCTaBJIAIOT TOIIOJIA, a

ITOJIOBUHY BCEX OCTABIIIUXCS JIEPEBHEB — AKAI[HH.
Paccyxnmanu Tak: 360° - 910 1 (0/1HA 11€J1as1 YACTh).

Apyrue
fepeBba

Torpa — gacTb OT 360° - 3T0 — -360° = 360°:5=72°.

OT ropu30HTAIBHOTO pajnyca OTJIOKUIIN YTOJI,
rpasycHas Mepa KOTOPOIO COCTaBJsAeT 72°.
[Tosyunscs ceKTop, HOKA3bIBAOIINM KOJIMUECTBO TomoJsiel B napke. Ocrapiiascs 4acThb
ZiepeBbeB OyIET COOTBETCTBOBATH YTy, paBHOMY 360°-72°=288°. [losi0BUHA U3 3TUX
ZlepeBbeB — akanuu. /e 288° Ha 2 u nostydaeM 144°. OTKIabIBaeM 3TOT YTOJI U
MIOJIyYaeM CEKTOP, COOTBETCTBYIOIINM KOJIMUeCTBY akaluil. OCTaBIINUCA TPETUU CEKTOP
MOKa3bIBaeT KOJIMUECTBO BCeX APYT'UX JlepeBbeB B Iapke. /lmarpamMmma rotosa.

Jloporue Apy3bs, Kak BUAUTE, B 5 KJIacce Bcero 185 OCHOBHBIX IIPAaBUJI, U €CIIU
BBI UX BBIyUHTE HAU3YCTh, TO OTJIMYHBIE OTMETKH 110 MaTeMaTUKe BaM obecrieueHbI!
Kenar Bam ycrenrHou yueosi!
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